EDITORIAL

Colombia es un pais que ha estado participan-
do activamente de las iniciativas internaciona-
les orientadas a la disminucion de la emision
de gases de efecto invernadero (GEI), adquirien-
do compromisos de reduccion de emisiones y
creando documentos de politica publica, inclu-
so leyes y decretos, orientados al cumplimiento
de esos compromisos. Una parte importante de
tales compromisos esta relacionada con la tran-
sicion energética, que consiste en la sustitucion
de fuentes de energia fésiles (carbon, petréleo y
gas natural) por otras renovables. En la transi-
cion energética visualizada a nivel mundial, el hi-
drogeno juega un papel importante. El hidrégeno
puede producirse por electrdlisis del agua a par-
tir de energia eléctrica generada con fuentes no
convencionales de energia renovable (FNCER),
y puede servir como medio de almacenamien-
to de dicha energia considerando que recursos
como el sol y el viento no estan disponibles de
manera estable a lo largo del dia. Ademas, el hi-
drogeno sirve como combustible, como reacti-
VO 0 cOmo materia prima para combustibles en
aplicaciones que no son facilmente convertibles
a energia eléctrica, como la aviacion.

El Plan Energético Nacional 2020-2050 (PEN
2020-2050) ilustra la importancia prevista del
hidrégeno. El desarrollo de una industria nacio-
nal de hidrogeno verde contribuiria al alcance de
varios de los objetivos del PEN 2020-2050, prin-

cipalmente a "diversificar la matriz energética” y
“propender por un sistema energético de bajas
emisiones de GEI". Para el primero de los ante-
riores objetivos, la vision 2050 que plantea el do-
cumento es que las fuentes no convencionales
de energia tengan una participacion de entre 10
%y 20 % en la oferta de energia primaria (par-
tiendo de un 3.1 % en 2019); mientras que para el
segundo establece una estabilizacion o reduc-
cion de las emisiones de CO2 respecto del valor
en 2019. El PEN 2020-2050 plantea 4 posibles
escenarios para realizar la prospeccion: "actua-
lizacion", "modernizacion”, “inflexion" y "disrup-
cion”. En el ultimo de los anteriores escenarios
(que es el Unico con que se logra disminuir el
nivel de emisiones de GEl respecto de 2019), se
contempla el ingreso del hidrogeno en la matriz
energética, el cual llega a representar en 2050 el
11 % de la oferta energética. Algo interesante de
estos escenarios es que todos consideran que
en 2050 se seguiran utilizando combustibles
fosiles; en el escenario "disrupcion” se pasa de
un 70 % de la oferta energética compuesta por
combustibles fosiles en 2019, a un 55 % en 2050.

Posteriormente, Colombia continud con la pros-
peccion tendiente a la produccion de hidrége-
no renovable y su papel dentro de la transicion
energética. En 2021 se publico la Hoja de Ruta
del Hidrégeno en Colombia, que plantea la po-
sibilidad de que el pais pueda ser incluso expor-



tador de hidrégeno, dado que Colombia esta en
capacidad de producir hidrégeno verde a pre-
cios competitivos aprovechando su potencial
para las FNCER, principalmente edlica y solar. En
la Hoja de Ruta se plantean como metas, entre
otras, que para 2030 haya una capacidad insta-
lada de electrolisis para producir hidrégeno de
entre 1 GW y 3 GW (lo que requiere entre 1.5 GW
y 4 GW de FNCER), y que el precio del hidrogeno
verde sea disminuido hasta 1.7 USD/kg. Tam-
bién se mencionan como metas, entre muchas
otras, que haya mas de 1500 vehiculos ligeros y
mas de 1000 pesados de celda de combustible,
y mas de 50 hidrogeneras instaladas.

Mientras en 2022 una recoleccion de datos de la
Asociacion Colombiana de Hidrogeno indico que
habia 28 proyectos de hidrogeno en desarrollo
en Colombia, informacion de octubre de 2023,
presentada en el Green Hydrogen Summit Chile

LAC 2023, muestra que los proyectos de hidro-

geno mas proximos a entrar en operacion son

los siguientes:
Proyecto Protium de la empresa Hevolucion,
para produccion de hidrogeno por electroli-
sis (1 ton/d) y amoniaco, en fase de comi-
sionamiento.

+  Dos proyectos de produccion de hidrége-
no por electrdlisis, llamados Halo y Aura, de
Ecopetrol, cada uno con capacidad de pro-
duccion de 23.8 ton/d de hidrégeno, previs-
tos para entrar en operacion en 2026.
Proyecto de transporte publico masivo con
hidrogeno en Bogota, que incluye produc-
cion de hidrogeno por electrolisis para movi-
lizar un bus con capacidad de 50 pasajeros
integrado a Transmilenio, y el respectivo bus.

Ya pasé etapas de pruebas, pero informa-
cion de prensa indica que no hay acuerdo
con Transmilenio para su operacion oficial.

«  Produccion, transporte, almacenamiento,
comercializacion y exportacion de hidroge-
no y derivados, de TGI, con capacidad de
electrolisis de 2.14 GW. Aungue se anuncia
gue su inicio de operacion sera en 2025, esta
en etapa de factibilidad.

Considerando los objetivos de produccion de
hidrogeno para 2030, se esperaria una mayor
cantidad de proyectos en ejecucion. Este flujo
mas bajo de lo previsto de proyectos también
guarda relacion con otro hecho importante, y
es que alrededor del 65 % de los proyectos de
FNCER programados para entrar en 2024 pre-
sentan retrasos. Adicionalmente, en 2023 ya
dos proyectos de FNCER fueron suspendidos
por decision de sus respectivos ejecutores. Uno
de los ejemplos representativos de los retrasos
en los proyectos es el caso de Colectora, que es
un proyecto de transmision de energia eléctrica
diseflado para transportar la energia eléctrica
producida por FNCER en el Caribe. El proyecto
estaba inicialmente previsto para ser entrega-
do en noviembre de 2022, pero a principios de
2024 se ha dicho que entrara en operacion en
el sequndo semestre de 2025, y los retrasos se
han debido a la cantidad de comunidades que
debian incluirse en la etapa de consulta previa 'y
la negociacion con ellas. En general, el principal
motivo de los retrasos de los proyectos es dicha
etapa de consulta previa. En cuanto a la penetra-
cion del hidrégeno como combustible vehicular,
son consideraciones economicas las que llevan
a pensar en que no se lograran las metas plan-



teadas. Los autos eléctricos tienen actualmen-
te ventaja frente a los de hidrogeno dentro de
la transicion energética, debido a sus menores
costosy a la existencia de una infraestructura de
distribucion de energia eléctrica, que no existe
para el hidrégeno; y ni siquiera los autos eléc-
tricos han incrementado su participacion en el
mercado en la medida que se esperaba.

Referencias

A pesar de las intenciones y los planes pros-
pectivos para el desarrollo de la industria de
hidrégeno en Colombia, la materializacion de
los planes se esta incumpliendo, y el pais esta
perdiendo una gran oportunidad para estar entre
los paises pioneros en la produccion de hidrége-
no renovable para la transicion energética.

Lhous E ey

CARLOS EDUARDO GARCIA SANCHEZ
Editor General
Revista Met&Flu

El Tiempo. 2024. Primer bus a base de hidrégeno verde podria empezar a operar en Bogota: asi funciona. https://
www.eltiempo.com/bogota/primer-bus-a-base-de-hidrogeno-verde-empezara-a-operar-en-bogota-asi-funcio-
na-3322636

I-deals, Instituto de Investigacion Tecnoldgica, Montoya & Asociados. 2021. Hoja de ruta del hidrégeno en Colombia.
Republica de Colombia - Ministerio de Minas y Energia, Bogota, 2021.

Republica de Colombia - Ministerio de Minas y Energia, Unidad de Planeacién Minero-Energética. 2020. Plan Energé-
tico Nacional 2020-2050 - La transformacion energética que habilita el desarrollo sostenible.

Periddico La Republica. 2024-02-28. Hay 28 proyectos de hidrégeno en desarrollo y existe potencial para su expor-
tacion.  https://www.larepublica.co/especiales/hidrogeno-en-el-radar-de-colombia/cuales-proyectos-de-genera-
cion-de-hidrogeno-hay-en-colombia-3809906

Periddico El Nuevo Siglo. 2024-02-02. 65% de proyectos para energia renovable en el pais tiene retrasos. https://www.
elnuevosiglo.com.co/nacion/65-de-proyectos-para-energia-renovable-en-el-pais-tienen-retrasos



