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Resumen: La Corporacion CDT de GAS desarrollé un probador portable con el propésito
de realizar verificacién de medidores de gas in situ. Con base en la experiencia adquitida por
el Centro de Desarrollo, se ha brindado a este prototipo nuevos atributos respecto a
modelos comerciales existentes, que le dan al dispositivo mayor portabilidad, confiabilidad
y agilidad en las practicas de verificacion. Una de las innovaciones consistié en dotar el
probador con un sistema SCADA que opera en entorno web, permitiendo el control, la
supervision, la adquisicion y el analisis de datos desde cualquier dispositivo mévil, como
computadores portatiles, tablets y celulares, sin requerir instalacién de una aplicacién de
software; simplemente accediendo desde el navegador web que venga instalado por defecto
en el dispositivo. Este objetivo se logra a partir de algunos cambios sobre la arquitectura
basica del SCADA y del uso de herramientas de software especializadas.

Este articulo presenta los detalles de este desarrollo que incrementa la portabilidad del
probador, eliminando la necesidad de instalar y configurar un conjunto de herramientas
licenciadas para operarlo. Asi mismo, proporciona la opcién de publicar el SCADA en
internet, para que los interesados en la verificacién auditen el proceso desde la comodidad
de su oficina.
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Abstract: CDT de GAS Corporation developed a portable prover in order to perform
verification to metrological performance to field gas meters in-situ. Based on acquired
experience of this Technological Development Center has provided to this prototype with
new features with respect existents commercial models, in order to give to the device a
better portability, reliability and agility in verification practices.

One of the new features consisted to endow the prover with SCADA system that works in
web environment, allowing to do Supervisory, Control, Acquisition and Analyses of data
since any mobile devices as laptops, tablets and smart phones, without require software app
installation; only accessing from web browser installed by default in the device. This
objective is accomplished after to do some changes over basic architecture of the SCADA
and of use of specialized software tools.

This paper presents details of this develop that increase the prover portability, by
eliminating the need of install and configure a group of licensed software tools.
Furthermore, it provide the option of publish the SCADA in internet in order to whose
interested in the verification can audit the process from comfort of his office.
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1. INTRODUCCION

Existe la necesidad de garantizar que los
medidores de volumen de gas industriales
instalados en campo, en los puntos de
transferencia de custodia del gas natural,
mantengan sus indicaciones con errores de
mediciéon dentro de los maximos permisibles
establecidos en normas o regulaciones vigentes
[1]]2]. Para dar cumplimiento a este requerimiento
es  importante  mantener  practicas  de
aseguramiento metrolégico en las que se prevean
no solo calibraciones de los medidores, sino
también verificaciones periddicas en intervalos de
tiempo convenidos por las partes involucradas en
la transaccion que se esta cuantificando con el
sistema de medicion, o cuando alguna de ellas lo
requiera.

A nivel nacional e internacional el aseguramiento
metrologico  se  garantiza, principalmente,
mediante calibraciones en laboratorio con niveles
de incertidumbre inferiores a los valores exigidos
en normas aplicables. Esta solucién implica
complicadas  operaciones  logisticas,  con
inconvenientes tales como riesgos de dafios del
medidor durante transporte, costos de envio, la
existencia de periodos  considerables de
comercializacién de gas sin medicién, y costos
asociados a la verificacion en laboratorio.

Como una alternativa para disminuir de manera
apreciable dichos costos y riesgos debidos a la
logistica para la verificacién en un laboratorio, asi
como la optimizacion de los periodos de
calibracion de los medidores, la Corporacion
Centro de Desarrollo Tecnolégico del Gas (CDT
de GAS) ha disenado y desarrollado un probador

portable para verificacion 7 situ.

Tradicionalmente, los probadores portables se
han adquirido en nuestro pafs a fabricantes de
origen  extranjero, obteniendo de éstos
soluciones tecnolédgicas adecuadas, pero que con
el tiempo han evidenciado algunas desventajas
como bloqueo sobre el origen de la informacion,
imposibilidad de evaluar la transparencia en la
presentacion de los datos, y dificultades con el
soporte técnico. A partir de un continuo proceso
de apropiacion del conocimiento en medicion, y
de los detalles propios de los procesos de
verificacién automatizados, se ha venido
desarrollando este tipo de infraestructura a nivel

local, con modelos de probadores para
laboratorio con el sello del CDT de GAS.

Continuando con el proceso de desarrollo de
probadores, el CDT de GAS ha construido un
nuevo modelo de probador portable, disefiado
para facilitar los procesos de verificaciéon de
medidores en campo. Para lograr dicho
proposito, se orienté el disefio para que el
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Figura 1. Probador de transferencia
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Figura 2. Probador Portable GMP250

dispositivo sea compacto y liviano, asi como
robusto; que entregue resultados altamente
confiables con niveles de incertidumbre acordes
a las exigencias del proceso; que posea un alto
nivel de automatizacién; y que como
caracterfstica especial ofrezca la posibilidad de
supervisar, controlar, adquirir los datos vy
visualizar el proceso de verificacion desde un
sistema Supervisory Control And Data Acquisition en
entorno web (SCADA Web). De esta manera, la
informacién puede ser accedida desde cualquier
computador o dispositivo movil, incluyendo
portatiles, smartphonesy tablets. El presente articulo

describe el proceso de disefio e implementacion
de este sistema SCADA web.

A. Antecedentes

Existen diferentes métodos para la verificacion de

medidores volumen 7 situ, como lo son:
-Determinacion  del fluyjo mediante la
instalacién medidores no intrusivos, tales
como ultrasénicos clamp-on, sobre la linea|6].
-Determinaciéon del flujo usando gases
trazadores, método que se basa en la
inyeccion de gas de una composicion

conocida, aguas arriba del medidor para
luego inferir el caudal de la linea a partir de
los datos de composiciéon obtenidos por
un analizador aguas abajo[4].

-Uso de medidores masicos-térmicos de
insercién, los cuales miden velocidad de
gas y permiten inferir flujo.

-Comparacion directa de las indicaciones
entre un medidor de respaldo instalado en
ramificacion del sistema de medicion y el
medidor instalado.

El probador portable usa la configuracion
denominada “probador de transferencia”, que
esta compuesto por al menos un medidor
patrén, un conjunto de instrumentos de
medicion de presion y temperatura, y una unidad
que realiza el control, registro de datos y permite
realizar supervision del proceso a través de un
PC. Estos dispositivos se han desarrollado para
uso en laboratorios, pero también para uso en
campo. La Figura 1 presenta un esquema de la
distribuciéon de componentes en un probador de
transferencia.

A nivel nacional, el desarrollo de estos
probadores para medidores de gas ha
evolucionado lentamente, y el proceso de
apropiacion de conocimientos y experiencia en
este tema inicié hace tan solo 10 afios atras.
Debido a esta limitante tecnoldgica, los
probadores que poseen hoy en dia diferentes
empresas transportadoras y/o distribuidoras de
gas han sido mayormente adquiridos a marcas
extranjeras por medio de sus representantes
autorizados.

La Corporacion CDT de GAS ha podido
adelantar procesos de desarrollo de tecnologia
gracias a la ejecucién de proyectos auspiciados
por COLCIENCIAS, con los cuales ha
desarrollado infraestructura para el
fortalecimiento propio y para la industria del gas
natural, y ha generado conocimientos y
experiencia. Soportado en éstas solidas bases,
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